PAT-NO: DE004110 3 99A1 



DOCUMENT- IDENTIFIER: DE 4110399 Al 

TITLE: Vibration absorbing supports for magnetic disc drive 
module - has 

elastomer insert between drive and main housing of unit 
PUBN-DATE: October 1, 1992 



INVENTOR- INFORMATION : 
NAME 

BAYRAM, KARAHASAN 

AS S I ONE E - I NFORMAT I ON : 
NAME 

SIEMENS AG 

APPL-NO: DE041103 99 
APPL-DATE: March 28, 1991 

PRIORITY-DATA: DE04110399A (March 28, 1991) 
INT-CL (IPC) : G06F001/16;G11B033/08 
EUR-CL (EPC) : G11B025/04 ; G11B033/08 



COUNTRY 
DE 



COUNTRY 
DE 



ABSTRACT : 

The drive unit for a magnetic disc memory of the type used 
with computer 

systems is produced as a module that is supported on flexible 
vibration 

absorbing mounts (3,4) at a number of points. Each mounting 
has an insert of 

an elastomer material that is of circular cross section with 
an outer groove 

(10) that fits around the edges of a plate hole for 
retention. Support pins 

(3) are inserted through the hole in the elastomer mount and 
the end (30) is 

threaded into the main housing. The elastomer absorbs energy 
when the housing 
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is subjected to a shock load. ADVANTAGE - Protects di 
drive against shock 
loads . 
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@ Einrichtung zum stofigesicherten Aufhangen eines Laufwerkes eines Speichergerates in einem 
Aufnahmerahmen 

(§) Urn bet ainer stoftartigen Belastung eines Speichergerates 
das Kippen eines Laufwerts (2) in einem Atffnahmerahmen 
(1) des Speichergerates und dadurch eine Abwrnichung in 
der Spurablage von Schrea>-Ajesekdpfen (23) eines Zugriffs- 
kamms (220) auf Plattenoberfldchen etnes Plattenstapels 
(21) zu vemieiden, ist in das Laufweft (2) elastisch puffer- 
nden Pufferalementen (4) ein radial eingastochenes. vor- 
zugswetse als Kopfschraube ausgebildetes Befestigunoaele- 
ment (3) durchsteckbar M^geordnet und mit einem das 
Laufwerk (2) atrfnehmenden Cehauseunterteil (20) Idsbar 
verbunden. Der EmstiG^ in dem Befestigungselement (3) 
vveist eine vorgegebene Einstkrhlinge (Al), etne Einstichtie- 
fo (t) und einen EfnatichMinkal (a) auf , d«a so bemessen sind, 
daft bei einer auf das Speichergerat einwirkanden Stoftbela- 
stung die Abweichung m der Spurablage der Schretb-ZLaae- 
* kopfe (23) deutlich reduziert ist 
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Bescfarabung 

Die Erfindung bctieht sich tul eine Einrichtung zum 
stofigesicherm Aufliingen dues Ltufwerkes cincs 
Speichcrgerttes in ekiOD Aufnahmerahmen gcmiB dem 
Oberfoegrifr des PitenUntpruchcs 1. 

Es ist eine Vielzth] von Speicherg^ten bekinnt. die 
z. B. lis periphcre Datenspekher von Datoiverarbci- 
tungsanlagen, insbcsondere Penonalooinputenv aber 
aucb ab Infonnationsspeicher in Kommiuukationssyste* 
men eingesetzt werden. Dabei kann es sich um Magnet- 
schiditspeicher. wie Magnetplattenspetcher ui Form 
von Festplattenspeichem odtr Floppydiskspeichern 
Oder um Magnetbandspetcher, aber audi optische bzw. 
magnetooptische Spekhergerate handefai. All diesra 
Speichergertten ist gemeinsam. daB sie im einzelnen 
AnwendungsfaU eine Moduleinheit eines grdBeren Sy- 
stemes bildea fOr die im allgemeinen ein bestimmter 
IndustiiestandanL h&ufig als Formfaktor bezeichnet, 
festgelegt ist, so daB sie sich relativ einfach in die unter- 
schiedlicfasten Systeme integrieren lassen. Diese Stan- 
dardidening erscblieBt solchen Speichergertten eine 
Vielzahl von AjiwendungsHUlen mit unterschicdlichen 
Randbedingungen, die der HersteUer bet der K.onstnik- 
tion derartiger Speichergerflte noch gar nicht genau ab- 
schfttzenkana 

Bei der Vielzahl von m6gHchen Anwendungsflllen fOr 
sokhe Speichergerite muB deshalb der Hersteller unter 
anderem berOcksichtigen, daB die Gerite im prakti- 
schen Betrieb auch kinetischen Belastungen durch un- 
sachgem^ Behandlung, ungOnstiger AufsteUorte und 
&hnliches ausgesetzt sein kdnnen und tm Interesse einer 
hohen Betriebssicherheit dennodi eine ungestOrte 
Funktionsweise gewihrleistet sein muB. Dabei muB der 
Hersteller unter anderem auch davon ausgehen, daB 
sein Produkt in unterschicdlichen Einbaulagen einge- 
setzt werden kann, da die genannten Industriestandards 
unter anderem lediglich bestimmte MaBverhAltnisse, 
d. h. maximale AuBcnabmessungen festlegea ohne daB 
damit bereits eine bestimmte Einbaulage definiert ist Es 
gibt aber fur jeden Gerttetyp kritische Bnbaulagen, in 
denen von aufien einwirkende StoBbelastungen die Be- 
triebsfunktion insbcsondere stdrea Auch in sokhen 
Einbaulagen muB das jeweilige Speichergerflt voU funk- 
tionsf&hig sein. wenn es sich ab GroBserienprodukt auf 
dem Markt durchseuen soil 

Das Problem, daB an sich unerwQnschte mechanische 
Schwingungen die Funktionsweise eines Speichergerfl- 
tes im normalen Betrieb beeintrSchtigen kdnnen, ist an 
sich bekannt So ist beispielswdse in US-PS 47 54 349 
ein Magnetplattenspekher beschrieben, der mit einer 
besonderen Einrichtung ausgesuttet ist die es erm6g- 
Licht, unerwOnschte mechanische StdBe in ihrer Wir- 
kung in bezug auf das Laufwerk des Speicbergerfltes 
aufzufangea Der besdkriebene Anwendungsfall bezieht 
sich auf einen magnetischen Festplattenspeicher mit «- 
nem in einem Laufwerksgehftuse angeordneten Platten- 
stapel und einer diesem Plattenstapd zugeordneten Po- 
sitioniereinrichtung, mit der Schrcib-/Lesek6pfe radial 
bczOglich der Magnetplatten des Plattenstapels positio- 
nierbar sind. Bei dem bekannten Magnetplattenspeicher 
ist diese Positioniereiiuichtung hftufig als Drehpositio- 
nierer ausgebikJet, der je nach Anzahl der Magnetplat- 
ten einen gegeben nfalls mehrere Tragarme aufweist. 
die bei einem Positioni rvorgang kammartig zwischcn 
die Magnetplatten einfahren und damit die an ihren fret- 
en Enden montiertcn Schrcib-/Lesekdpfe in bezug auf 
eine ausgew^te Inf rmationsspur auf den Magn tplat- 
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ten positionierea 

fCritisch ist bd dieser Bauform eines Speidiergerites 
eine in Richtung der Verbindungsacfase zwischen Plat- 
tenstapd und linearpositionierer wirkende Kraftkom- 
5 poncnte einer stoBartigen Bdastung, weO ab Folge d- 
ner solchen einwirkenden Kxaft die relative Zuordnung 
der Position der Schreib-/Lesek6pfe zu der ausg wihl- 
ten Informationsspur auf den Magnetplatten verioren 
werden kann und damit Fehler beim Schreibcn bzw. 
10 Lesenauftreten. 

Um dieses Problem zu eliminieren. ist das in sich ge- 
schk>ssene Laufwerk insgesamt fedemd in einem Auf- 
nahmerahmen aufgehflngt Dazu ist ein Paar von Lager- 
bolzen vorgesehen, die in dem Aufnahmerahmen festge- 
15 legt sind und auf denen das Laufwerksgehftuse in Ricfa- 
tung der genannten Verbindungsachse Iftngsverschieb- 
lich geUgert ist LIngsverschiebungai des Laufwerkes 
werden durch auf die Lagerbolzen aufgeschobene Zy- 
linderfedem begrenzt, die im Falle von in Richtung der 
20 genannten Verbindungsachse wirkenden Krftften diese 
im wesentlichen aufnehmen sollea Mit Sicherheit wird 
dieses Ziel zum Teil auch erreicht und eir>e stoBartige 
Belastung auf diese Weise ged&mpft Es ist aber zu be- 
rOcksichtigen, daB die Masse des Laufwerkes begrenzt 
2s ist und damit bd dnem so vorgegebenen Feder-Masse- 
System Einwirkungen auf das Laufwerk nicht vdllig aus- 
geschkxsen werden kOnnen. Wdterhin kommt dazu, 
daB die gewQnschte Funktion ein definiertes Lagerspid 
zwischen den Lagerbolzen und den auf ihnen lauf enden 
X Lager6sCT des Laufwerksgeh&uses erfordert Dieses 
notwendige Lagerspid hat wiederum zur Folge, daB das 
Laufwerk bei ErschQtterungen des Aufnahmerahmens 
undefiniert mitschwingen kann und somit die gewflnsch- 
te Funktion beeintrSchtigt wird Die bekannte LOsung 
35 ist daher einerseits auf die Verwendung bei Magnetplat- 
tenspeichem mit Linearpositionierem beschrftnkt und 
andererseiu wohl auch in diesem Bereich lediglkrh bei 
Festplattenspeichem nicht zu hoher Speicherkapazitftt 
insbcsondere verhiltnism&Big geringer Spurdichte an- 
40 wendbar. 

Eine andere bekannte L&sung ist in US-PS 47 19 526 
beschrieben. In diesem Fall handelt es sich um einen 
Floppydiskspekher, bei dem das Speichermedium, eine 
flexible Speicherplatte. auswechselbar ist In diesem Fall 
45 ist die eigendiche Laufwerkseinheit mittels Pufferete- 
menten auf dner Grundplatte eines GeritegehAuses 
stoBgedflmpft angeordnet Derartige fedemde Aufhfln- 
gungen sind auch aus anderen Berek:hen der Technik 
bekannt, um die Obertragung von Schwingungen zwi- 
50 schen den miteinander gekoppeiten Einheiten herabzu- 
setzen. Ein wesentliches Problem bei dieser Art von 
fedemden Aufhflngungen ist die hflufig unterschiedliche 
Masseverteilurtg der in einem Rahmen fedemd aufge- 
h&ngten bzw. daran fedemd angdenkten Einheit Bei 
55 der hier betrachteten bekannten Ldsung ist dieses Pro- 
blem wegen der weitgehenden Routionssymmetrie der 
Aufnahroe fOr die Speicherplatte und des zentrtscfa an- 
geordneten Antriebs von geringerer Bedeutung. wes- 
halb die bekannte Ldsung auch bei der an sk:h geringe- 
60 ren Speicherdichte von Floppydiskspeichern ihren 
Zweck wohl erfOllen kann. Bd kritischeren Randbedin- 
gungen allerdings vermag die bekannte Ldsung von au- 
Ben einwirkende StoBbelastungen nicht mehr ausrei- 
chend zu dtopfea 
65 Dazu soil das Prinzip einer deranigen fedemden Ver- 
bindung noch etwas genauer betrachtet werden. Die 
elastische Kopplung zweier miteinander zu verbinden- 
der Einh iten wird im Prinzip durch ein Pufferelement 
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vorgegebener Elastizxtit errdcht, das zumindestens an aufzuh&ngcn. sind das Befestigungselexncfit ab iCopf- 

einer der bekkn Einbehen (firekt festgekgt ist Im ailge- schraubc mit dnem radial eingestochenen Schaft und 

metnen wird eine Mehrzahl von Pufferelementen gege- das Puff erelement ah Steckel ment ausgebiklet 

bcnenfails im Zusanunenspid mit Bef estigungselemen* Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist anband der 

ten bendtigt, um die dastiach angeienkte Einheit sidier 5 Zeidmungen von Hg. 1 bisF^ 6 erUutert Es zeigen: 

mit der tragenden Qnbdt zu verbindea Bei einer un* Fig. t einen Einbaurabmen fOr eine ICopf-ZPIattenan- 

glcidimaBigcn Masscvcrtdlung der fedemd angelcnk- rdnung (HDA - Head Disk Assembly) eines Festplat- 

ten Enheit ist die rdumlidie Anordnung. aber audi die tenspek:her. 

jeweilige Qastiziat, d. h. fehlende Charakteristik der Fig. 2 Aufbau und Form einer offenen )Copf*/Platten- 

einzelnen Pufferelemente von wesentlicber Bedeutung to anordnung des Festplattenspeidiers, 

FOr die Funktionsf&higkeit der gesamten Anordnung. Fig. 3 ein Bdestigungsekment fOr die Aufh^gung 

Im allgemeinen wird man davon ausgeben mOssen, der fCopf*/Ptattenanordnung nad) Fig. 2 in den Einbau- 

daB es aufgrund anderer konstruktiver Randbedingun- rahmen nads Fig. 1, 

gen nicht ohne wdteres mdgiidi ist, die einzeinen Puf- Fig. 4 dne Draufsidit eines Federdementes fQr die 

ferdementeraumlidisoanzuordneadafiPuffereiemen- 15 puffemde Aufblngung der ICopr/Ptattenanordnung 

te dnes Typs mit gleidter Federdiarakteristik ihren nadt Fig. 2 in den Einbaurabmen nad) Fig. 1, 

Zwedi voU erfailea Weiterbin ist ein aus GrOnden der Fig. 5 einen Sdmitt durdi das Federelement nadi 

kostengOnstigen Herstelhing unvermeidbares Toleranz- Fig. 4, 

spid zwisdien dcm Pufferelcment und den zu koppein- F^. 6 in cincm Sdmitt durdi den Fcstplattenspeidier 

den Einhdten unvermeidbar. Bei kritisdien Randbedin- 20 die AufhSngung dner gesdikwsenen Kopf /Pfanenan- 

gungen. d. h. ungOnstigen EinbauJagen, eines Speicher- ordnung nadi Fig. 2 in den Einbaurabmen des Festplat- 

gerites hoher SpeidierkapaziUt kann aber ein derarti- tenspetcbers nadi Fig. I. 

ges Spid bei bestimmten StoBbelastungen bereits zu Fig. 1 zeigt einen reditedddrmigen Einbaurabmen I 

einemgewtssenKippen des fedemd aufgebangtenLauf* (AufnabmcrahmcnX in dem eine ICopf-/Plattenanord- 

werkes fahren. das z. & bei einem Magnetplattenspei- 2s nung eines Festptattenspddiers elastisdi aufgcbtogt 

cher im ungflnstigen Fall eine undeTinierte Kraft insbe* wird Der Einbaurabmen 1 wcist hierzu vier nadi innen 

sondere auf die Posidoniereinriditung ausflbt, so daB gerichtete, in einer Ebene angeordnete, plattenfdrmige 

infolge dicser Krafteinwirkung die gewflnsdite Relativ- Vorsprflnge 10 auf, in denen jeweils eine Bohrung 100 

position von Sdircib-/Lesck6pfen zu einer ausgewSbl* eingelassen ist Der Einbaurabmen 1 und die Vorsprfln- 

ten Informationsspur auf den Magnetplatten zuminde- 30 ge 10 sind aus FestigkdtsgrOnden vorzugsweise aus 

stens kurzzdtig verloren gehi und m dtesero Fall Febler MetalL beispielsweise Aluminium, hergestellt Selbst- 

beim Lesen bzw. Schreiben auf treten. verst&ndlidi sind aber audi andere Materialien mit den* 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine selben Festigkeitseigensdiaften wie Metall verwendbar. 

Einrichtung der eingangs genannten Art mit weiterent- Fig. 2 zeigt eine gedffnete Kopf-/Plattenanordnung 2 

widcelten Verbindungseinbeiten zu sdiaffen. die bd bo- 35 (LaufwerkX wie sie in den Einbaurabmen 1 des Festplat- 

hen Anforderungen an die StoBsidterhdt eines Spei- tenspeidiere nach Fig, 1 aufgehingt wird Die Kopf- 

chergerates groBer SpeicherkapazitAt audi bei kriti- /Plattenanordnung 2 enthalt dazu ein wannenfdmuges 

scben Einbaulagen volt funktionsfihig und dennodi ein- Gebiuseunterteil 20, das an den Stellen, wo es in dem 

fadiim Aufbau und kostengOnstighersteUbar sind Einbaurabmen 1 an den vier Vorsprungen 10 aufge- 

Diese Aufgabe wird durdi die angegcbenenMerkma- 40 h^ngt wird. jeweils einen ptattenfdrmigen, nadi auflen 

le des Patenunspruches I gel6st gerichteten Vorbau 200 aufweist In dcm plattenfdrmi- 

Vorteilbafte Weiterbildungen der ErTindung sind in gen Vorbau 200 ist daraber hinaus eine Gcwindcboh- 

den Unteranspruchen angegeben. rung 201 fOr ein Befestigungselement dngelasscn, mit 

Um eine auf einem Speidiergerat. beispielsweise ci- dem das wannenfdrmige Gehiuseunterteil 20 der K.opf- 

nem Festplattenspeidier einwirkende StoBbelastung $0 45 /Plattenanordnung 2 an den VorsprOngen 10 des Ein- 

zu dflmpfen, dafi mit genOgender Sidierheit ein febler- baurahmens 1 aufgebingt wird In dem wannenfdrmi- 

freicr Betrieb des Festplattenspeidiers bei StoBbela- gen Gebauseunterteil 20 sind ein elekn^motorisdi an- 

stung gewahrleistet ist, ist eine ICopf-ZPlattcnanordnung getriebener Plattensupel 21 mit mehreren Magnetplat- 

(Laufwerk) an einem Einbau- bzw. Aufnahmerahmen ten zur Datenspeidierung und dne ebcnf alls elektromo- 

durdi eine Verbindungseinheit. bestebend aus einem 50 torisdi angetriebene Positioniereinriditung 22 fur auf 

Bcfestigungs- und Puffcrdcment, puffemd aufgehangt die einzdnen Magnetplatten des Ptattensupels 22 zug- 

Dadurdu daB das Bdestigungselement einen Verdrftn- reifende Sdireib-A-esek6pfe 23 angeordnet Die Posi- 

gungsraum fOr das das Befestigungsdement tdlweise tioniereinrichtung 22 weist einen infolge des elcktromo- 

umgebcnde, sich bd der StoBbelastung elastisdi verfor- torisdicn Antriebs impulsartige Schwenkbewegungcn 

mende Pufferelcmcnl aufweist, kann ein Groflteil der S5 ausfObrenden Zugriffskamm 220 auf. an dessen zwi- 

auf die Kopf-/Plattenanordnung eingeleiteten Stofibda- sdien die Flatten einsdiwenkenden Enden die Schreib- 

stung abgcfangen wcrdea Der Verdrtngungsraum er- /Lesekdpfe 23 angeordnet sind Darflbcr hinaus sind in 

gibt sich dadurdi. daB das Befestigungselement mit ei- dem GehAuseunterteil 20 der FCopf-/P!attenanordnung 

ncr vorgegebenen Einstichlange, -tide und einem vor- 2 nodi wcitere, fOr die Funktion der Kopf-/Plattenan- 

gegebcnen Einstidiwinkel radial eingestochen ist Die eo ordnung 2 widitige Bauteile angeordnet, die jedoch dem 

Einstidilange. -tiefe,der Einstidiwinkel und das Materi- Fachmann allgemdn bekannt sind und somit fOr das 

al des Pufferclcmentes sind dabei so gewahlt. dafi fQr voriicgende Ausfahrungsbeispiel der Erfindung nicht 

eine vorgegebene Masseverteilung einer Positionierdn- nilber eri&utert zu werden brauchea Um die in dem 

richtung mit Schreib-ZLesekOpfen der Kopf-ZPlatt nan- Gehauseunterteil 20 angeordneten Bautefle, z. B. den 

ordnung in dem Speidiergerat die eingeleitete StoBbe- 65 Plattenstapel 21 und die Positioniereinrichtung 22 vor 

lastung minimal isL Verschmutzungen zu schQtzen, wird das Gehauseunter- 

Um dariibcr hinaus die ICopf-ZPIaitenanordnung in tdl 20 der Kopf -/Plattenanordnung 2 mil einem Gehiu- 

dem Einbau- bzw. Aufnahmerahmen auf einfacheWeisc scdeckd hermetisch abgedidiiet Der Gehiusedeckd 
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wird dabd luf dan GdiluscunterteO 20 derart befe- 
stigt, daB die Kopf-/PtattcnazK>rdinmg 2 tm Bereicfa des 
platteofdrmigcii Vorbaos 200 tn doi VonprOngen 10 
des Einbtunhfflens 1 aofgehingt werden kana 

Flf. 3 zdgt ein Bcfeitigungselement 3 fOr die Auf^ 
gung der tCopf-ZPtattenanordnung 2 nach Fig. 2 in den 
Einbaurahmen 1 nach Fig. 1. Des vorzugswcsse ab 
iCopfschraube ausgebiklete Befestigungsdement 3 
wetst dazu zwischen einem Gewindeschah 30 und ei- 
nem Kopfteil 31 einen Schaft 32 mit cincr Linge 1 auf, 
der in der Mine mit einer Einstichtiefe t, einer Einstich- 
lange Al und einem Einstichwinkd a radial eingestochen 
ist Die Unge I des Schafts 32 ist so bemessen. dafi der 
Schaft 32 beim Durchstecken durch ein kreishngf^rrni- 
ges Pufferclemcni (wie in Fig. 6 dargesteUt) von diesem 
voUstflndig eingebettet ist Der Einstich in den Schaft 32 
dient dabei ab Verdringungsratun fOr das Pufferde* 
mcnt, wenn der Festplattenspetcha* mit einer Kraft, z. B. 
einer StoBbdastung bdastet wtnL 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht eines kreisringfdrmigen 
Pufferelements 4, in die das Befestigungselement 3 nach 
Fig 3 durchgesteckt wird Das Pufferdement 4. das vor- 
zugswetse aus Gummi hergestdlt ist, weist mehrere Er* 
hebungen 40 auf« die auf der Stimflfiche des Pufferde- 
ments 4 stemfOnnig. unter dnem Winkel ^ paarweise 
zueinander angeordnet sind und in die fCreishngOffnung 
des Puff erdemenu 4 hineinragen. 

Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch das Pufferelement 4 
nach Fig. 4 endang dncr Schnittlinic V ... V. Dabd ist 
zu erkennea dafi das Pufferelement 4 sowohl axial als 
audi radial symmetrisch aufgebaut ist und dafi die Erhe- 
bungen 40 das Pufferelement 4 im Bereich der ICrds- 
ringdffnung volistflndig durchdringea [n Umfangsrich- 
tung weist das Pufferelement 4 weiterhin einen Ein- 
schnitt 41 auf. 

Fig. 6 zeigt in einem Schnitt durch einen Festplatten- 
speicher. wie die mit einem Gehftusedeckd 24 geschlos- 
sene Kopf-/ Plattenanordnung 2 nach Hg. 2 in dem En- 
baurahmen 1 nach Fig. 1 aufgehflngt ist In die Bohrung 
too des Vorsprungs 10 ist das kreisringf6rmige, in Urn- 
fangsrichtung cingeschnittenc Pufferdement 4 dnge- 
setzt wobei der Einschnitt 41 des Pufferdements 4 mit 
dem Vorsprung 10 des Einbaurahmens 1 formschlQssig 
verbunden ist Zur Aufhlngung der geschk>ssenen 
Kopf'/Plattenanordnung 2 ist durdi das krdsringfdrmi- 
ge Pufferelement 4 das Befestigungselement 3 gcsteckt, 
der mit dem Gewindeschaft 30 in der Gewindebohrung 
201 des plattenfdrmigen Vorbaus 200 verschraubt ist 
und dessen Kopfteil 31 auf den Erhebungen 40 des Puf- 
ferdementes 4 auflicgt Die aus dem Befestigungsele- 
ment 3 und dem Pufferdement 4 gebikiete Verbin- 
dungseinheit gewihrldstet, dafi die Kopf-/Ptattenan- 
ordnung 2 dastisch an dem Einbaurahmen 1 aufgeh&ngt 
ist 

Wird auf dem Festplattenspcichcr eine Kraft ausge- 
ubt dercn Richtungsvektor bei der Darstellung des 
Festplattenspcichers nach Fig. 6 in die ZckAcnebenc 
hineintritt bzw. aus der Zeichenebene heraustritt (kriti- 
sche Einbaulage des Festplatteospeichers in dne Daten- 
verarbeitungsanlage)^ so wird diese Kraft von aufien 
fiber den Einbaurahmen 1 auf die Kopf-/Plattenanord- 
nung 2 Qbertragea Bei einer Kraft, bcispidsweisc einer 
Stofibelastung, die eine rein translatorische Beschleuni- 
gung hervorruft, wird die Positioniereinrichtung 22 mit 
denSdireib-ZLesckfipf n 23 in der Kopf-/Plattenanord- 
nung 2 nur dann von iner .Spur auf den Magnetplatten 
des Plattenstapds 21 gedrftngt, wenn die Positionierein- 
richtung 22 mit den Schreib-ZLesckOpfen 23 nicht aus- 
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reidiend dynamisch gewuchtet ist Aufgrund dtr un- 
gleidmdfiigen MasseverteOung der Positioniereinrich- 
tung 22 in der K pf-/Plattenanordnung 2 wird durch die 
translatorische Beschkunigung etn Drehmoroent er- 
zeugt Dieses Drehmomoit fOhrt dann, m Abhtngigkdt 
v n dem Trlghdtsmoment der Poationiereinrichtung 
22i zu dner Winkdbeschleunigung des Zugriffskamms 
220 und schliefilich zu einer Wegstdrung bzw. einem 
Fehler in der Spurablage der Schreib-ZLesekOpfe 21 

Um die von aufien Qber den Einbaurahmen 1 in die 
Kopf-ZPIauenanordnung 2 dngddtete Stofibelasumg 
zu d&mpfen, ist die Kopf-/Plattenanordnung 2 an dem 
Einbaurahmen 1, z. B. an den Eckpunkten der Kopf- 
/Ptattenanordnung 2 und des Einbaurahmens 1. in Ver- 
bindung durch die Bdestigungsdemente 3 mit den Puf- 
ferdementen 4 fedemd aufgehlngt Dadurch, dafi das 
Befesdgungsdement 3 im Bereich des Scfaaftes 32 radial 
dngestochen ist, kann sich das den Schaft 32 umgeben- 
de Pufferdement 4 dastisch verformen und dabei dnen 
20 Grofiteil der auf die Kopf -/Plattenanordnung 2 eingeiei- 
teten Stofibelastung abfangen. Das Material der Puffer- 
elemente 4 und die Form der Befestigungselemente 3 
sind dabei so gewihlt, dafi fOr eine vorgegebene Masse- 
verteilung der Positionierdnrichtung 22 in der Kopf- 
2s /Plattenanordnung 2 die eingdeitete Stofibelastung mi- 
nimal ist 

So kann beispielsweise bd entsprecbender Dimensio- 
nierung des durch die Einstichlinge A]« die Einstichtide 
t und den Einstichwinkel a des radial eingeschnittenen 
30 Schafts 32 vorgegebenen Verdrflngungsraums das Ela- 
stizit&tsmodul des Pufferdementes 4 und damit eine Ab- 
wdchung in der Spurablage der Schreib-ZLesekdpfe 23 
derart beeinflufit bzw. reduziert werden, dafi mit genO- 
gender Sk:herheit ein fehlerfreier Betrieb des Festplat- 
35 tenspeichers bei Stofibelastung gewahrieistet ist 

PatentansprOche 

1. Einrichtung^m stofigesicherten Aufh&ngen ei- 
40 nes Laufwerkes eines Spetchergerites in einem 
Aufnahmerahmen mit Hitfe von dastischen Ver- 
bindungseinheiten (3* 4)t die zwischen dem Lauf- 
werk (2) und dem Aufnahmerahmen (1) zum Abfan- 
gen von Stofibelastungen angeordnet sind, da* 
45 durch gekennxekhnet, dafi jede Verbindungsetn- 
heit (3, 4) ein am Laufwerk (2) bzw. Aufnahmerah- 
men (1), also einer der beiden zu vcrbindenden Ein- 
heiten (1, 2\ festgelegtes Befestigungselement (3) 
sowie etn dieses umfassendes elasdsches Pufferde- 
50 ment (4) aufweist, das an der anderen der zu vcrbin- 
denden Einhdten (1, 2) festgdegt ist und dafi das 
Befestigungselement (3) einen radial umlaufenden 
Einstich besitzt der dnen Verdrftngungsraum fQr 
das Qber das Befestigungsdement (3) geschobene 
55 Pufferdement (4) biklet 

1 Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Einstich eine vorgegebene axiale 
lAnge (1) sowie eine vorgegebene radiate Tiefe (t) 
aufweist, womit im Zusammenwirken mit dem Ela- 
60 stizitfltsmodul des Pufferdementes (4) eine defi- 
nierte Federcharakteristik der Verbindimgseinheit 
(3,4)festlegbarist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zekrhnet, dafi der Einstich einen trapezfdrmigen 

65 Querschnitt mit v rgegebenen Einschnittwinkehi 
(a) aufweist 

4. Enrichtung nach einem der AnsprOche 2 oder 3, 
dadurch gekennzetchnet, dafi die einzdnen Verbin- 
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dungseinhcitefi (3. 4) untcnchirrilirfw; an die Mas- 
severte3unf des lisdwttkes (2) angej>aBte und im 
Hinbtidc auf kntache EnbauUgen des Spekhcrge- 
rites ausgewihltc Mefcfaanktemtito) aufwei- 
sen. 

5. Etniichtung nacfa emcm der Ansprlkche 1 bis 4. 
dadurcfa gekenntekhnet. daB das Puffereleinent (4) 
ab Steckelement und das Befestigungselement (3) 
als Kopfschraube ausgebildet sind. so dafi die Ver- 
bindungseinheit das Laufwcrk (2) und den Aufnah- 
merahmen(l) lAsbar miteinander verbindet 
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